
�

�������������	


���������
���������

��	
��

�����	

�����������������	
� �
���	���

�������
�������������������� ��	
��
���
������

���
����������
��������

�������������
�������������

�������� 	�
���
����
� �
�� �������	
��
�������������	�	����
���	��
��
	�����
������������
���

���
���
��
���	��
��
	�
�� �������	
��
	�����
�����
����
�� �������	�
�����������������������������

��
������������	����
�����������
�����
���
��������	
��
	

������������	���
� ������!
����
����
��
��
�	�������	
��
��	�
������

���
���
"� �������	
��
	����	��
��
����
���������	
��
	����	��
��
�#�����
������

���
���	�����
����
$� %��	
��
�
�����	���
�����
�	��
��
��������
����������	
��
	������	������
������
	�������


����������������
�����
��
&� %��	
��
�
�����	���
���������
�����������	
��
	��
������
	�������
�����
��������
�
'� %��	
��
�
�����	����
���������
�������������	
��
	��
������
	�������
�����
��������
�
(� %��	
��
�
�����	����
����������������������	
��
	��
������
	�������
�����
��������
�
)� %��	
��
�
�����	���� 
����� �
� 	��
��
�#� �������
����� ����������	
��
	���	����
�����
����

	����	���*�������	
��
��	����
����������	
��
���+�������
������	���
����	
����������
����	��
	�
��
����
�����������������
������

�,� �
�����
��
��������
�
�	�
������	����
�����

���
�������
��	����	
��
��������
�����-�
����
�	
�����
�
����
���
���
	�����
�
����
	����	���
�����
 �
��	�
�����

������

����������	
����

�� �����������	�
���	��
	�����������������������������	���
���������
��	���������

�� ���������������������

�� ������������	����
���
���������������������
������
��������
�����
������
�������
���
��������	���
���������������� !�������
�
�
���
�"��#����"��$��������	������

"� �����������	�
�
���
������������	�������
�	�
�	�������
�������

$� ���������	�������������������	
���	
�	�
���
����������	
��������������������������������������	

&� ���������	�����������������������	
���
���������������������������������������

'� ���������	���������������������������	
����
���������������������������������������

(� ���������	��������������������	����
�����
��	����
����������������������������������

)� ���������	����������������������	
��
���������������������������
��
��������������
����������������
��������
����

�
�����������
���
 �����!����
��
����������"��"�"��#��	$����
�
��
���%��&'�������

�,� ����������	�
�	���
����
��������$�����������	�
���
���
��
�����	���������������������������������������������������
��������� !�����"�#$�������������%� !�����
&����'�����



����. .!��.��.��

!"#$	%&�'��

�( /��
��� �� �
� ������		�	����������� 
���� �� 
��� �
��	������ �
� �
�������������
��
�
�������	��
	���
�� �
����������
 ��0

�( 1����
��������
��2"
�3���������������
��	����	� �

�( /��������
����������
 ���
�����	���������� ��������0 �
4��		�����
����� ����	���	�����������

�( 1����
��� �����������������������
�	������������	���������
�
����5�
�������� �

�( �����	�
� � ��

�
� 	��� ����������6��
	�����
������	
�
������ �������1���� 
��������
���
��	��
�����	�	������
 �������/��
����������
������������������
�
 ���
	��	���
����	
���
���������	��
�0

�( 7
�
�����	����������
��
������ �
� �

�( 2�3 /�������������	������
���
���2�3���	
��
���2��3����	
���
�������
��
�
���� ���� ��		
���	��0

2�3 8��������� ����	����
 �������
��
������������� �� �
� 
���� ���� ��		����	���
�
�����
����
 �����������
��
�

�( 9�	
� ��������	� �
���������
� ���

� ��� ��		��� ����	�������� �����
�
����� ��
������
��	�����	�����
�� ��

)( �2�3 /��
��	�
�����	�
��
��������� �
��
�
���:����
�;��������������0 �
�2��3 /����������	�
���	����
���	���������

������
 ��������

��
�������		�	���������



���:����
�;��������������0

��( �
������

�<���	��
�����
�������)� �
2�3 /��
�� �
	�����
��
�����
�� ���
��
�
2�3 ��������� ��������
��������
����������
��������	��
�����
 �0
2�3 7
�
��
���
�
�������
���������
�����������������

�<���
��������
���
2�3 /��
��
�������
�����������

�<�

��( =>
��	
�����5�
��
���	��
�����
������
����	�������
������
��
�����
����
��

?��9�	
��
�
��������	�
	��
�����������
��	�	
�
���

��

��( >
�����	�@������������
	��
�����
������
 �	
���
	����
 �����������
�����������
���������
�������	�����
��4�������	�
	�

��( 2�3 1����
������
	����
��������������������
	�
�����������
��
��	����0
2�3 >
�
����������
 ���� �������������
��#�

�

�

�

�

�

�

�



����. .!��.��.��

��( 2�3 7
�
��
�������
��
	������
���
���������
 
���
�������	���������
���������	��������
�������

2�3 /����	�
���������
�����
��@������������������	� ���
���
��
��
��0
2�3 ����
	���	���"8��������>	�
�����
	���
����������
��@�0

��( 2�3 A�������
���������
�����	
�
�������,���������
������	������	�����
��������������	

�
������
��������
�
��
 ����

�
��
�
���������*@����
�����

2�3 �� � ��
	���� ������ ��
 
��$�,���� �	����
 ��	�������� 	
���

� �
� 
��� ������
�����	��
�� 
����
 � ��		����	����	
���	
�
��������	
�
�
���	��
��	��$�����/��
��� 
�����
��

�	�
���	
���

� �

�
 �0

��( 2�3 ������
����
��������	�����
������
����
	
���
��
���� �������	����������������0
B�	
����������
	���� ���
 ��
��@������

2�3 /��
������
	�
��
���	���������� �
����
��
��
��� ��	�������
��
��2�3������������
�
��
	����2��3��������
	���
��������

��( 2�3 /��
� �	� 	���
�����
��
�0 �

2�3 /��
���������
��	���
���
�	���	��
����
�� �

	��
����
����������
 �����	�C
2�3 -�������� �����	�
��
�
2��3 ��
��
���
���������
���

��( �����
���������
����������
������	� ���
���������
	����
����������
 ����	
��
	���	��
�
�
��	�
�����

H He
Li Be B C N O F Ne

Na Mg Al Si P S Cl Ar

2�3 /���������9���
��1��	����	�������������
��	�0
2�3 �
�����	�5�����: ��	���  ���
��
�#���/���0
2�3 /������������1���
������������
����� �	�	�0
2�3 /��
���������
�
�������
����������
��������D��
��-������
 �
2�3 /��
��
���
��
�����
�
�C���
������������
����
�
�������5�

������������1��
��-��
2�3 �������	�
����
�����	�5��������	��������������9��
��D��
�
���	���
�����������


������������
�����0

�)( /��
��	��� �
���
��
�����
��� �
�	��0�8�	��������
����
��
���� �����������

�	
��	���
�� �
���
��
� �
�;��
�����

��( 4��
����� �����
 ������� ����������
� ���		�����
�� ��
����� �����
 � 	���� ������
����������,,����	���
 	���
����������'$�������������
���$���������
���1�����
����
�
2�3 /��
��	�
�����		����� �
�
�������
��� ��
����� �0
2�3 /�����
���
��	�����
�

��
��������
���
��	�����		����0
2�3 /��
� �	� 
��	� ���		� ��������	�� �
�����
� �	� 
��� ��
������D����� �
����
��
��� ����


��	�����		�0

�

�

�

�

�

�



����. .!��.��.��

��( 2�3 /��
�������		��	�0 �

2�3 ������������
����
��
���� �������		��	�0

��( 1����
���
�������	�@�������	�������	�

��
 �

2�3 ����
�������
������
��������

2�3 /��
���������
���	�@�������	���
 ����	�����������
 �<�������	�������
���5�	�
��
�  �0

2�3 1�����
��
������
��������
��������	���
����
 ��	�@��/��
����	��
� �
����
��0

��( 2�3 ������� �

���
	���	���������
 
�	�����,������
����
���	
�
���	�������
�����6��

�����
�����
	�����������	��
��
��
���� ���	���������,��������������
�����
	�0
/��
��	�
����� 
�����
��
�������������
�����
	�0

2�3 8������������� ����
��	����
�����	�
��
��
��
�
������� 
��� ��� �������������
��
��@� ��
	����
��
���6��
� �	����������
���
���
����� ��

��� �
�� ����	���� 
��
��
	�

%*

2�3 �
���6��
�$�&�����
� ��
 
�� �	���������
�����	
�
�������,�����
� ���

��������
��@
���������������	���������
�����&�����D�
��
�����	�
��
����
������ ����
	�
�
�����
�
	�5��

2�3 8������������� ����
��	���������
���� ��� ����� 1
4

��� 
���	�5������
���6��
�"���

�� ����	�
 ���	�����������������:���� 
�����	�
��
���� 
�����6��
�� ��� ���
�� �����
��
 
��

��( 2�3 -�����
�� 
��� �������
 � ����
��
	� �
��
���� 
������
�������
� ������� �
� ����
��	��

2�3 -��-!!��E�1�!�� → � FFFFFFFFFFFF�EFFFFFFFFFF

2��3 -���!��E�!�� → � FFFFFFFFF�E� FFFFFFFFFFFF

2���3 ��
Ni

Catalyst →

2�3 /��
��	�������

���
��0�������
��	������
�	��������	�

��
��
��
��0

/��
�� 
���������
���	
��� ���
���	���� ������

� ������
�	�

%*

2�3 �
	����
����������
 ����	
��
	��
��
��	�

�
�������
�������

2�3 /��
�
��������� �
���������
�	�	����	��	
�
�
��
�����
��
�0

2��3 ���������������
���
��
��
����

���
	�
���
��������������
�0

2���3 �����	������@�����������������

��������
���������	�0

2�3 /�
��
���������������
��
���
������	�

�
��
��@����
�
��������
��
����!�����������

�

�



����. .!��.��.��

��( 2�3 >
�
��� ���
��� ����������
������
	���#�-��
��8��
��	
�
���
�������
�����
�
��
	���
�������� 
��	�����
	�

2�3 1����
���	�� �������
���	�������
����

����0
%*

2�3 >
�
��� ���
��� ����������
������
	���#�-���
��8

2�3 /��
��	��� �
�
��������� �
��
�0�/��������	�
��	���
���������������
��
���
�	
�
	��������
��
�0

2�3 9�	
��
��
�������

� �	������ �
�
��������� �
��
�

!"#$	%&�'��

��( A�6������
����
�	� 
��� ������ ��
 
�������������� G<H���� ����	�
 � 
��� ��� ���������	
�


��6��
��
�
���	����
��	�	���
��
�
����� �����������������<��	�

2�3 -�
��@� ��
	 2�3 ;��
��������
2�3 -�
��@������� 2�3 -�
�����������

�

�

�

 



����. .!��.��.��

��( /�����
����
 ��
�����
���������������� �
���		�
 �
���� �������
�
 ����� ��		�	�����
���	�

����
���������	
���

������ �
�
�����	
���	��
��	�	���
��
��I

2�3 � 2�3 # 2�3 - 2�3 8

��( �����
��
�����������
 
���������
��@���
	�
��������	
���

	�>��>>��>>>���
��>J���
��
���
��
��� ����� 
�����	
�

���
�����
� 
��� 	����
����������	����� 
�����	
�
��	� �	�  ���

��������
���
�
���I

2>3 C�/�
�����
��
�����
	��
��

2>>3 C�9�
	��
��
���	����
��
��

2>>>3 C�/�
�����
��
���	����
��
��

2>J3 C�/�
�����
��
�����
	��
����	����
���
�
�����
	��
��
���	����


-�����
������������������
 
������������
��
������I

2�3 > 2�3 >> 2�3 >>> 2�3 >J

�)( ��	
���

��������	� �
� �@������

� �
� ��
��
 � 
��� ������ ��
 
����� �� ��
��@� ��
	� ��
�����
 ����� �
�����
������
��
���
�����������
����
��������	����
��
��
	��
�����
���
�

�����
	���
���
�
�����	�	���
��
��� �����������	�
��
	����
���
�����������6�	
���
�� �

��	�������� �����
�����
�����������
�
���	����
�

>��
���
�����
���� ����������� 
���������������������	
�

� ������
��� �������������
���
������
���	
���

���������������
�� �
���	�������� �����
��	����	
�

�������
�
���	����

�������
 �

2�3 ����	����
��
�
��������
��
����
�����
	�����
�����
	��
�
��������
��
����
���	����
�

2�3 ����	����
��
�
��������
��
����
�����
	�����
�����
	�����������
���	����
�

2�3 ����	����
������������
�����
	�����
�����
	��
�
��������
��
����
���	����
�

2�3 1��
����
���	����
�
���
�����
	�

�

�

�



����. .!��.��.��

��( >
� 
����@������

� 
�� 
����� 
�����
����� �� ������� �� �
� 
���� ���� ���
�
 ����� ��		� 	���
�	�
 ���
	�;���;���;���
��;	������	
���

	�����
����������
 I

2�3 9�������
�����	����;���
��;��������������
 �;����
������	����;���;���
��;�������
�����
 �;	


2�3 9�������
����
����;���
��;��������������
 �;����
�����
����;���;���
��;�������
�����
 �;	


2�3 9�������
�����	����;���
��;��������������
 �;����
�����
��������
�����
	������
�����
 �;	


2�3 9�������
����
����;���
��;��������������
 �;����
������	��������
�����
	������
�����
 �;	


����������
������������	�
��
����	
���

�I

2�3 2�3 2�3 2#3 2�3 2-3 2�3 283

��( 7�������	
��	�����������	�����
���������		������ �
���
������������������ 
���	���
��

��
��
������������I

2�3 4���
 2�3 A�� 2�3 #��� 2�3 #���


��( �����
���������	�����������
��K
7!	 �-�7!	���
��D�7!	�	���
��
	��	�	���
������I

Observation I II III
Solution after 
reaction

Colourless Colourless Colourless

Metal deposited Zn Cu Fe

/��������
����������
 ��	�������
���
���	��
�0

2�3 ����	����������
����
��
�K
��-���D�

2�3 ����	����������
����
��
�K
��
��-����
���		�����
����
��
�D��I

2�3 ����	����������
����
��
�-����
���		�����
����
��
�K
��
��D��I

2�3 ����	����������
����
��
�-���
��D����
���		�����
����
��
�K
�I

��( >
�����������
����������
 � �	���������������@
�
 ��	��
�����������������
�
 ���
����0

����	 		 ������			 ���	+

2�3 >��
��>>> 2�3 >>��
�� 2�3 >J��
�� 2�3 >>��
��>J

�

�

�

�

���� �������� ��	
 ��
�	�

�
��		
 �
��		
 �
��		
 �
��		




����. .!��.��.��

��( L������B��
���1�����A������	������
�����������
��������������
���������
�������
��
�������
 ���	����
��
	�

Student Colour of Acetic Acid Odour of Acetic Acid
Kamal Blue Fruity
Jyoti Colourless Smell of Vinegar
Neha Light Green Odourless
Ruby Light Yellow Rotten Egg

/��	����	����
��
��	�������
�0

2�3 L���� 2�3 B��
� 2�3 1��� 2�3 A���

��( K�
�� ��
���	�������������
���������
��������
�	
�
���	���#�-��
��8��	�	���
��-��
 �
�
�������������������	�������
�I

2�3 ���
��# 2�3 #��
��- 2�3 -��
��8 2�3 8��
���

��( D����	
� �	������
������		��
��
������������	���
������������	
� ���
�������
������
��		��
��
����
���
�	�	�������	�������	�I

2�3 � 2�3 # 2�3 - 2�3 8

��( >
�
����@������

��
���
����
�
 ������

� �������
�����	������������	�
	��
���	�����
���	�
	����������� �

������������
������ ��
 ��D�������
 �
������	�
	����	�������	��I

2�3 8�����

�
����� 2�3 8��� ��

�
� ���
�

2�3 ��
����������� 2�3 D��
��������

�

�

�

�



)���. .!��.��.��

��( ��	
���

����������
 ��@������

� 
����
����
��
��������

� �������
�����	��������
���	�
���
��
���
����������
 ���
��I
2�3 /�� �
�������	�
	�
���
�M��,� 
2��3 /�� �
����	�����
����	�
	�M��&� 
2���3 ;����

� �������
�����	�������������

2�3
( )16 10  g

100
16 g
�

��� 2�3
( )16 10  g 1

16 g 100
�

���

2�3
( )16 10  g

100
10 g
�

��� 2�3
( )16 10  g 1

10 g 100
�

���

�)( >
����������
������		��
�
���	����������
����������
 �	
��	�I �
2�3 
��� ��������� ��
	
���
��
� �
����	�	��
��������� 
�������������� �

�� �����������	

�
������	� 
������ �
����������
2��3 ����
	
���
��
�������	� �
�
��������������
���
��
���
�������������
��
2���3 *������� �
�������������

��
	���
�����	� 	�����
��� ��� ��
����	���
�� ����

������
�
2��3 1���������
	
���
��
��
����	�	��
��������	�
���
�����	��

��
�������� �
���
������
����������
�	����
����	�I
2�3 2�3��2��3��2���3��2��3 2�3 2��3��2��3��2�3��2���3
2�3 2���3���2��3��2�3��2��3 2�3 2��3��2�3��2��3��2���3

��( ����������
�	����
��������
�
 �
���	
� �	���������
 ��
�+��	
��	�I �

2�3 ��#�-�8 2�3 ��-�8�# 2�3 ��8�#�- 2�3 -�#���8

��( D������
 ���� ���	����������
���� ����� 	
���

	� >�� >>�� >>>� �
�� >J��
�����
 � 	��
��
���������	�������������
 ��
�+��	
�I

-�����
���� ���	����������
���
2�3 >>��
��>J��
�� 2�3 >>��>>>��
��>J��
��
2�3 >�>>��
��>J��
�� 2�3 �������
�������

'�������'

�

�



�����. .!��.��.��

��������

�( ����������	
���������
��������������������	
���������
�����������������
����������� ���!����� �������	"���� 
	
���
���#������$

�( ���������	
����	����
���������������������� �

�( ������������	�
����
���
����
���������������
�����	� �

����������	���
�����
�������������������

�( ����������	��
������
	���	��	���	���	���	�����	���	��������	����	���	��������	�����	�����	�

 �

�( ���������	�����������������	
���

��
�������������������
��������������
������������������������������������
 �������!��"��#$��%�������������&���������
���������"#����&'���"�(������)�!���������������*

�( ��������������	
�������
����
�
��� �

�( 2�3 ������������	
�����
������������������������������������� �

2�3 ����� ����� 2��3 �����������	�
���
��
����

2�3 ���������� ��	
����� �	���
�� �������� ������������
������ ���� �������� ���������������������� � ������

���������������������������

�( ��� ����� ����	
���� 	
��� 
��������� 	
����� ���	�
� ���
���� �������� �������� 	
�� ������� �
���� 	�
� ���	
����� 
���	!
��	
�"�������	�
��������
���#$��%�����%&'

)( �2�3 �����������	
�����
���������������������������������������� �

�2��3 ������� ���	�
��� �
��	��� ���� ���� ��� ���� ���� ������� �	����������� ����� ��������� ������� ����
��� 	��� ���� 
����������!����"#

��( ��������<������������	�
��������)���� �

2�3 ����������	
���
����
������
�
���

2�3 ���������	
������
���������	�
��	
����
���������������

2�3 ����<�����������	
���������

������������	���������
�����

2�3 ����<����������	��
�����
��

��( �����������	
���
�����
���
 ��	
 ������	
���
 �	�
����
�	�
���
 �����
 
 ��
�	��
��	
�����
���
 �	����
��
�
 �	�
���
� �!"�

��( ����������	�
��
�
��
���������������������������
�����
�������
������������������
������ ��!����������"�����!� 

�

�

�

�

�



�����. .!��.��.��

��( 2�3 ������������	
���
����������������������	������������
����� �

2�3 ������������	
���
�����������#������������	
�

��( 2�3 ���������	�
��
��������������
���������������������	����������������� �

2�3 �����������	
��������
�����������
�������������	
����
�

����

2�3 �������������	
��
���"8��������������	
���������
����

��( 2�3 ����������	�
��
�	��	����
��������������	��������������,����������������	���
��
�������	���������
	���
��������
���
��������������	������������������ 

2�3 $��������������	
����������
������������������	
�����������
��������������
������������ �!���������

����"��	
#��#$%��!�����&�'(
�����)��������) ����	
���$���������������	�
���
�����
������������������

������������

��( 2�3 ���������	
�����
����������������������
�������
���������������������������������

������������������

�������� �����������	
�����	���
�������	��
��	��������

2�3 �����������	

2�3 �����������	
��	���

2��3 �����������	
����
�����������������������������������
������
�����	��������������

��( 2�3 ���������	
���
����� �

2�3 ������������	
��
������
�������������������������������������� !����
	��"#

2�3 ����������	�
������ 2��3 ����������	�
�����
��

��( �����������	
�����
��������������������������������������������
�������������
���
��������� !��"����#����
$
�
�����%��

H He
Li Be B C N O F Ne

Na Mg Al Si P S Cl Ar

2�3 ���9������1������������	
���
������������������������

2�3 : ������������	�
����#��������������	�
�����
�


2�3 ����1���������������������	
����
����������������
�

2�3 �����������D�����-��������������	�
�����
������
�������

2�3 ���������	
������1������-�����������	���
����
���
������	����������	�����������

2�3 �����������	�
���
����
�������������9�����D������������	�
����
��������������
�������
������������������

�

�

�



�����. .!��.��.��

�)( ��������������	
��
��������������������������������	
���

����	������
���
�����	
����		��
��	�
�
�
�	����
�	��	
��	��
����� !

��( ���������	�����
	
��
�	��������
��������	�����
	
��
�	���������������������������������,,�����������	
����
����������'$
������������	
��$������������	

����
���������

2�3 ��������������	
���
�����������������	�

2�3 ������������	��
���
��������������������
�������

2�3 ����������	���	
���	�
	�����	���	��������������	
������
	��
��������D���������������	
��
������

��
��
�

��( 2�3 �����������	�
�
�	�
� �

2�3 �����������	�
�����
��
�����
����
�����
��������	�

��( ����������	
�������
����
���������
��������������������������� �

2�3 ��������������������	���
��

2�3 ����<������������	
������
������������
������������
��������������
�������	���������

2�3 ������������	���
��
��
�
�����������������
�����������������
������
�����������������	�
��
	�����

��( 2�3 ���������	
���
����
������������	
��,�����������������	
��
�����
�������������
����
��������	

������������������,������������������	
��������������	
��
�
�	�������
�

2�3 �����������	
�����
�����
������	
�����������
���������������������	������������������ ��!
����������"�
������#����
$����%��������&����������������'������������!� 

����

2�3 ����������	
�����
������$�&�������������&��������������	��
����
���������
���������������,���
����������������	��
�����
������������������
������������������������������

2�3 ���������	�
��
��������	������������"����������������	
�����
� 1
4 �����������	���	�
���
���������
�

����������������������������������	�������	�����������
�����	����	������������������� �!��"����
����������#�����
��$�	���%���������
��

��( 2�3 ��������������	
����
�� �
�
� ������ �
����������� ����
�
�����	
����
�� ������������������
�� �

� ���
����� 

2�3 -��-!!��E�1�!�� → � FFFFFFFFFFFF�EFFFFFFFFFF

2��3 -���!��E�!�� → � FFFFFFFFF�E� FFFFFFFFFFFF

2���3 ��
Ni →

©à¬˝⁄U∑§

�

�

�

�



�����. .!��.��.��

2�3 �����������	�
����������
�������������������	
��
���������������
��������
���
�������������������
���	
�����
����
���
�����
�	�������
	�	���

����

2�3 ������������	�
���
�����
����
���
����
��
��	
�������������

2�3 �����������	��
��������
�����������
���
�����������������������
������

2��3 ���������	���
���
�
���������������	�������
���	�����	���������������	��
����

2���3 ����������	
��
�	�������
�	�����������������������������������

2�3 ���������	
��
����	��������������������!����������������	
����
�

��( 2�3 �������������	
��������#��-������8��������������	���
����	
�����������������������������������������

����������

2�3 ������������	��
����
�
����������������
���
�������������
�������������

����

2�3 �������������	
��������#��-������8������������	
�

2�3 �����������	
������
�����
����������������	�
�������
����������������������

2�3 �����������	
����������

���������������

�



�����. .!��.��.��

��������

��( ����������	
�G<H��������������	
������
���
�����������������	
������
���������
�����������
�������������������
����� !��"�#���$����%�������&��������'(��G<H����

2�3 ��������� 2�3 ���������	

2�3 ���������� 2�3 ���������	

��( �������������	����
������
��	�������������	�������������	���������������	������	������������
���������������������
 ��	������!���"��!#����������#$������	��������%&������
��'���#(�
(#��)���*��+

2�3 ����� 2�3 #���� 2�3 -���� 2�3 8����

��( �����������	
��	���	���
��
�������	�������	����������������������>��>>��>>>������>J���� ���� ���	
�� �
������ ���
��������� ����� ��	� ������� � ��������� ����� ���� �� !��	� ����	��"� #����

2>3 ����������	
�����
���������������������������

2>>3 �������������	
��
���������������������
��

2>>>3 ����������	
�����
���������������������������

2>J3 ����������	
��
���������������������
����
������	
��
���������������������
��

��
��������
����
������
����
 !
�����
"
��#$
����%

2�3 > 2�3 >> 2�3 >>> 2�3 >J

�

�

�

 



�����. .!��.��.��

�)( ���������	
�����	��
����������	�������������	���������������������������������������� ������������������!����
��	�"�# ����������������������� ��	��$%
�"��"&
�	�����������������������������������
���'������(�����������&	)�"�*
����������'������ ���������)+��"�*��!��
���������,��%���	���*���	��-�����"*� �������������"��"&
�	���	��������
-�.������&/&����
�����&�������,��(&�����"��"&
�	�������0��������������-����������������-��'/&������������/�
���������&/&����
�����&�������������������������������	
��0������1

2�3 ������������	
��������
���������	
������������������
��

2�3 ������������	
��������
�������	
�����������
����
��

2�3 ������������	
�
�����
������	
�������������������
�

2�3 ������������	�����
����
���	���

��( ����������������	
�������
���������������������������������������������������������������	��
�����������������������
;��;��;������;	������������	���������
�����
��	���	
���������	���	�	��������������

2�3 ;������������;������;��������������������	�
�����
��;	�����������;����;��������;�������������������	�
��

2#3 ;������������;������;��������������	
���������
���;	�������������;����;��������;��������������	
���

�����
����

2-3 ;������������;������;�������������������	�
�����
��;	������������	
���
���������
����������������������

283 ;�������������;������;��������������	
���������
��������;	������������	
���
����������
���������������

��
� ����� ���� �
����
� ����
�� ����� �����
 � �!� "

2�3 2�3 2�3 2#3 2�3 2-3 2�3 283

��( ���������	
����������
���������������������������������������������������������������������� �

2�3 ���� 2�3 ��� 2�3 ���� 2�3 �����

��( �����������	
�����

�	��K
7!	��-�7!	������D�7!	����������	���
������
����������������	�������������������

�

�

�



�����. .!��.��.��

������� I II III

����	
���

�
�����

�����

�������� �������� ��������

������������������ Zn Cu Fe

��������������	
��
�������
�
����������

2�3 ��������������	�
���
�K
��-���D�����

2�3 ��������������	�
���
�K
�����-������������	
���

����������D�����

2�3 ��������������	�
���
�-������������	
���

����������K
�����D�����

2�3 ��������������	�
���
�-������D�������������	
���

����������K
����

��( ������������	�
�����
��	�
�
������������������
������������������������������������� �

����	 		 ������			 ���	+
2�3 >�����>>> 2�3 ������>> 2�3 ������ >J 2�3 >>�������>J

��( ���������	
����	
����������������	��
�
����������	�����������������	
����
����������
���
�
 ����	��!��
� 	�"

������� ���	�
	��
���
���
�	�	� ���	�
	��
���
���
���

���� ���� �����	
��
�

������ ��	����� �
������
��
�

���� �����
���� �	����

����� �����
���� 
����
�	����
��
�

�
����	��!������#�$�%$�

2�3 ���� 2�3 ������ 2�3 ���� 2�3 ����

��( K
��������������	
��	
�
����������#��-��8������������	�����
��
��������������	�����������������������������	�

������
������������������������������� ������!

2�3 ������#���� 2�3 #�����-���� 2�3 -�����8���� 2�3 8����������

�

���� �������� ��	
 ��
�	�

�
��		
 �
��		
 �
��		
 �
��		


�



�����. .!��.��.��

��( �����������	
��
������������������������������������������������������������ �������!���������
��

"���������������#$����!����%#��&�'����"���'���������%#�����'������(�����)

2�3 ����� 2�3 #���� 2�3 -���� 2�3 8����

��( �������������	�
����
������������������������������������
���� ���������������������������������������������
������

��
��������������������������
�������������������� �!�� ���������������������������������"����������������������#���"!

2�3 ���������	
����
� 2�3 ������������	
���

2�3 ������������	
����
� 2�3 ����������	���


��( ���������	�
���������
�������������������������������������
������������������������������������
��������� �

���!�"�������#$�%

2�3 ����������	
��	

�
���
������
��M��,� 

2��3 ���������	�
���

��

�����
������
��M��&� 

2���3 ����������	
���
�������������������
��

2�3
( )16 10  g

100
16 g
�

��� 2�3
( )16 10  g 1

16 g 100
�

���

2�3
( )16 10  g

100
10 g
�

��� 2�3
( )16 10  g 1

10 g 100
�

���

�)( �����������	
��
������������������������������������ �

2�3 ������������	
����
�������������������	��������������������	��
��������
���
� � !�����������������	
���
�������
�����������������"

2��3 �����������������	�
���
�����	��������	�����
���������
���������������������

2���3 ���������	
�
��
����
�	���������������
��������������������������������������������������������������
�����

2��3 ���������	
������
���������������������������������	
������������
���
���������������������

����������
�����	������������

2�3 2�3��2��3��2���3��2��3 2�3 2��3��2��3��2�3��2���3

2�3 2���3��2��3��2�3��2��3 2�3 2��3��2�3��2��3��2���3

�

�

�



�����. .!��.��.��

��( �����������	
	��
�
�������������
�����
������
���
������������
	
�������� �

2�3 ���#��-��8 2�3 ���-��8��# 2�3 ���8��#��- 2�3 -��#�����8

��( �����������	
	��
�
��������������������
��
������������������������ >��>>��>>>������>J����������������	
���


��
���

����	
���
���������
��
���
�����������
���������

2�3 ������>>�����>J 2�3 ������>>��>>>�����>J

2�3 ������>��>>�����>J 2�3 ����������	

'�������'

�


